METODOLOGIA

INDICE DE PRECIOS
DE MAQUINARIA 'Y
EQUIPO

NUEVA BASE DICIEMBRE 2013

Direccion Técnica de Indicadores Econdmicos

Lima — Peru




1.

INDICE

ANTECEDENTES

CARACTERISTICAS DEL iNDICE DE PRECIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO
2.1. Definicién

2.2. Datos basicos para la elaboracién del IPME

2.3. Fuentes de informacion

2.4. Representatividad del indice

2.5. Cobertura geogréfica

2.6. Periodicidad

COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LA CANASTA DE PRODUCTOS DEL IPME
3.1. Concepto de la canasta y niveles de agregacion

3.2. Seleccion de productos para la canasta

3.3. Determinacion de ponderaciones

RECOLECCION DE LA INFORMACION

4.1. Procedimiento para la recoleccion de precios
4.2. Precios

4.3. Muestra de informantes

PROCESO DE CALCULO
5.1. Formula de Laspeyres
5.2. Célculo en forma agregada del indice de Precios de Maquinaria y Equipo

DIVULGACION DE LOS RESULTADOS

USOS DEL IPME



“Metodologia del Cambio de periodo Base Diciembre 2013 del Indice de Precios de Maquinaria y Equipo”

METODOLOGIA DEL INDICE DE PRECIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO

INTRODUCCION

El Instituto Nacional de Estadistica e Informética — INEIl, en cumplimiento de su
funcion de difundir indicadores estadisticos de corto plazo de calidad, el cual
significa una importante actualizacion y mejora de los indices de precios, da a
conocer en esta oportunidad, el documento “Metodologia del indice de Precios de
Maquinaria y Equipo - Nueva Base Diciembre 2013”.

El cambio de periodo base, y por ende, de una nueva canasta, era una necesidad
impostergable, de una parte por la antigiiedad de la base anterior (1994), asi como,
por el efecto de los cambios en la economia, el continuo avance de la tecnologia y
los nuevos procesos de produccién utilizados por las empresas; lo que originé la
pérdida de representatividad de la muestra, debido a la aparicion de nuevos bienes
de capital y la descontinuacion de otros.

Para desarrollar el proceso de cambiar la composicion de la canasta de bienes, la
estructura de ponderaciones y actualizar la muestra de informantes, se recurrié a
diversas fuentes de informacion, tales como el IV Censo Nacional Econémico 2008
(IV CENEC) ejecutado por el INEI entre los meses de julio y setiembre del mismo
afo, el cual proporcioné informacion sobre las caracteristicas de las unidades
economicas del pais para el afilo 2007; complementandose con la informacién sobre
el valor bruto de produccién (VBP), la cuenta de la industria y la tabla insumo
producto para el afio 2007, que fue la nueva base de las cuentas nacionales; y para
los valores importados, se consulté la base de datos de la Superintendencia
Nacional de Aduanas y de Administracién Tributaria.

Este nuevo indice de Precios de Maquinaria y Equipo, ademéas de presentar un
nuevo sistema de ponderaciones y canasta de bienes actualizada, ha incorporado
importantes cambios e innovaciones, a fin de disponer de un indicador de mayor
cobertura, mejorando su precision y representatividad.

El INEI agradece la colaboracion del sector publico y privado, tanto para el proceso
de cambio de base, como por continuar brindando informacion de precios para la
elaboracion y calculo mensual de este indicador.
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1. ANTECEDENTES

El antecedente inmediato al indice de Precios de Maquinaria y Equipo — IPME, que
incorpora tanto bienes de capital de origen nacional como importado, es el indice de
Precios de Bienes del Activo Fijo (IPBAF), ya que este indicador tuvo como
componentes a Maquinaria y Equipo y Nuevas Construcciones, este ultimo indice a
su vez, estuvo integrado por el indice de Precios de Materiales de Construccion vy el
indice del Costo de la Mano de Obra; en ese sentido, el IPBAF, se elaboraba en
base a tres indices independientes.

El Banco Central de Reserva del Per, como organismo encargado de las Cuentas
Nacionales hasta la creacion del Instituto Nacional de Estadistica, tuvo bajo su
responsabilidad la elaboracion de los Bienes del Activo Fijo hasta 1975, afio en el
gue Instituto Nacional de Estadistica, asume este compromiso, por intermedio de la
Direccion Técnica de Indicadores Economicos.

De manera que, el INEI a partir de 1978 inici6 la difusién del IPBAF, utilizando en su
elaboracion como base el | Trimestre del afio 1978, el cual permanecio hasta el afio
1990. Ao en que se efectuaron las tareas de actualizacion para establecer un
nuevo periodo base, contando con la informacion de 1987; de tal forma que, se
establecio a 1990 = 100 como afio base, el cual duré hasta diciembre de 1998.

A partir de enero de 1999, se deja de elaborar indice de Precios de Bienes del Activo
Fijo, para conformar dos indices independientes: el indice de Precios de Maquinaria
y Equipo - IPME vy el indice de Precios de Materiales de Construccion - IPMC, los
cuales fueron elaborados con afio base 1994 hasta fines de diciembre 2013.

Finalmente, se reinician con los trabajos preparatorios para la actualizacién de un
nuevo periodo base, en funcién principalmente a la informacion del IV Censo
Nacional Econ6mico 2008 y de la Superintendencia Nacional de Aduanas y de
Administracion Tributaria - SUNAT, referido a las partidas arancelarias del afio 2007.
De esta forma, desde enero 2014 se continlia la difusiéon del indice teniendo como
base diciembre 2013 = 100. Es importante mencionar que este nuevo periodo base,
ofrece la particularidad de una informacion mas amplia para una nueva canasta y
estructura de ponderaciones.
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2. CARACTERISTICAS DEL INDICE DE PRECIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO

El indice de precios de Maquinaria y Equipo con nueva base tiene como principales
caracteristicas:

2.1. Definicién

El indice de Precios de Maquinaria y Equipo - IPME, es un indicador econémico y
estadistico que muestra la variacion de precios de un conjunto representativo de
bienes de capital, de origen nacional e importado, que son utilizados por las
empresas para el proceso de produccién, para una determinada area geogréfica
y durante un periodo de tiempo.

2.2. Datos basicos parala elaboracion del indice
Para la elaboracion del IPME es necesario:

e Seleccionar los bienes de capital de origen nacional e importado utilizados
por las empresas para el proceso de produccion y que seran parte de la
canasta IPME.

e Determinar la estructura de ponderaciones o importancia relativa de los
elementos de la canasta.

¢ Adoptar una nomenclatura orientada a un sistema de agregacion coherente
y comparable.

e Conocer el comportamiento de los precios promedios de los bienes de
capital de origen nacional e importado en el periodo base y en el periodo
corriente, en funcién a la ejecucion de una encuesta.

e Definir una muestra representativa de informantes, que permita realizar el
seguimiento periédico de los precios.

e Establecer una formula de céalculo para la construccion del indice de precios.
Para el caso del IPME se adopté la férmula de Laspeyres, que utiliza una
estructura con ponderaciones de base fija.

2.3. Fuentes de informacion

Con el proposito de lograr una adecuada cobertura y calidad de la informacion,
se recurrio a diversas fuentes de informacion estadistica para la ejecucion del
cambio del periodo base de este indicador.
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La canasta del IPME contiene dos niveles de agrupacion segun el origen de su
fabricacién, es decir, en nacionales e importados. En tal sentido, para los bienes
de capital de origen nacional, se utiliz6 como fuente de informacién, los
resultados del IV Censo Nacional Econémico 2008 (IV CENEC), ejecutado por la
Direccion Nacional de Censos y Encuestas del INEI entre los meses de julio y
setiembre de 2008, el cual solicité a las empresas informantes, que declaren los
datos correspondientes a las ventas internas del afio 2007. Al respecto, se
analiz6 principalmente la informacion correspondiente a las actividades
economicas o clases de la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme Version
4 (CllU Rev.4) que correspondian a la fabricacion de maquinaria. En algunos
casos, para obtener mayor detalle de los productos y validar la informacion se
coordindé con las empresas, mediante entrevista directa, via telefénica o correo
electronico, dando lugar al marco muestral de establecimientos.

En el caso de los bienes de capital de origen importado, se conté con la
informacién de la Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracion
Tributaria — SUNAT, referido a las partidas arancelarias del afio 2007,
correlacionadas por clase ClIU Rev. 4, a fin de establecer criterios de seleccion
por representatividad en relacion al valor CIF de importacion.

Otra fuente importante de informacién fue el valor bruto de produccién (VBP)
por actividad econdmica, asi como, la cuenta de industria y la tabla insumo
producto (TIP), elaborados por la Direccion Nacional de Cuentas Nacionales
para el afio 2007, que permitié analizar la importancia a nivel de clase CIIU,
tanto de origen nacional como importado.

NACIONAL ~ ——— IV CENEC 2008
FUENTE DE
INFORMACION A

NIVEL DE ,
PRODUCTO VALORCIF DE
IMPORTADO m——  |MPORTACION

(SUNAT)
VALOR BRUTO DE
—4 PRODUCCION (2007)
FUENTE DE

INFORMACION A
NIVEL DE - . CUENTAB%OI;Q)DUSTRIA

ACTIVIDAD
ECONOMICA

| TABLA INSUMO PRODUCTO
(2007)
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2.4. Representatividad temporal del indice

La calidad de la informacién estadistica se ve expresada en la cobertura del
indice, la misma que el paso del tiempo va reduciendo su representatividad;
siendo su mejoramiento una de las razones fundamentales para llevar a cabo
un cambio del periodo base.

Este debe representar el tiempo al cual se refiere la informacion inicial utilizada
en la elaboracion del namero indice. El nuevo periodo base debera estar en
concordancia con la actualidad econémica a fin de mantener una razonable
vigencia.

e Periodo de referencia del indice

El nuevo periodo de referencia o base del indice de Precios de Maquinaria y
Equipo se establecié como Diciembre 2013 = 100. Este periodo se define
como aquel que corresponde al inicio de la elaboracién y célculo del indice,
se le fija el numero 100, y contra el cual de comparan los indices de los
siguientes periodos mensuales.

o Periodo de referencia de los precios

El periodo de referencia de los precios comunmente coincide con el periodo
base del indice, para el caso de la nueva base del IPME, el periodo de
referencia de los precios corresponde al mes de Diciembre 2013; de tal
forma que los precios de este periodo serdn comparados con los precios
corrientes, a fin de calcular los indices elementales.

e Periodo de referencia de las ponderaciones

El periodo de referencia de las ponderaciones corresponde al afio 2007, ya
que los datos utilizados para el cambio de base corresponden a ese afio.
Para los bienes de capital de origen nacional se utilizé la informacion de
ventas brutas por el lado de las empresas, asi como, el valor bruto de
produccién por actividad econdémica; y para los bienes de origen importado,
los datos sobre el valor CIF de las partidas arancelarias del afio 2007. En
ambos casos, el objetivo era la seleccion de los bienes de mayor
representatividad.

2.5. Cobertura geografica
La cobertura geogréfica del IPME es a nivel de Lima Metropolitana y los

informantes son las empresas, establecimientos comerciales o importadores de
bienes de capital.
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2.6. Periodicidad

Este indicador se elabora con frecuencia mensual, para lo cual se recogen
precios, via formulario, entre los dias 18 y 22 de cada mes; obteniéndose una
cobertura temporal de 30 dias calendario, cubriendo tres semanas del mes de
analisis y una semana del mes anterior.

3. COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LA CANASTA DE PRODUCTOS DEL IPME

Con el cambio de base del IPME, la nueva canasta presenta una serie de mejoras
en su composicién; es asi que incorpora una nomenclatura actualizada y una nueva
estructura de ponderaciones, asi como una mayor desagregacion a nivel de
producto denominada variedad especifica.

3.1. Concepto de la canasta y niveles de agregacion

La canasta del IPME esta compuesta por un conjunto de bienes de capital,
tanto de origen nacional como importado, que son utilizados para el proceso de
produccién de bienes. Asimismo, la demanda de estos bienes de capital
principalmente estd enfocada en los sectores Agricultura, Industria y
Transporte, y son comercializados por los establecimientos, fabricantes,
importadores, distribuidores y minoristas, los cuales han sido seleccionados
considerando su mayor importancia dentro del sector.

Cada bien de capital seleccionado, tanto de origen nacional como importado,
que forma parte de la canasta del indicador, corresponde al mas representativo
a nivel de actividad econdmica, considerando sus ventas brutas, a fin de
garantizar que el comportamiento mensual de sus precios refleje, en promedio,
su variacion, tanto a nivel de actividad econémica, como del respectivo sector.

En la elaboraciéon de la canasta del IPME se necesito:

Conocer el valor bruto de produccién para los bienes de origen nacional y el
valor CIF de importacion para los bienes de origen importado.

o Definir una muestra representativa de los principales bienes de capital de
origen nacional e importado, en base a la informacién de ventas internas
provenientes del IV Censo Nacional Economico 2008 y de la SUNAT.

¢ Facilidad para la obtencién de precios en los diferentes establecimientos de
venta para los productos seleccionados.

¢ Adoptar una nomenclatura que incorpore un clasificador de comparabilidad
internacional, como la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme - ClIU
Revision 4, de todas las actividades econdmicas.
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e Disefiar un maestro de productos por distintos niveles de desagregacion,
incorporando un nivel de variedad especifica sin ponderacién, a fin de
precisar las caracteristicas del producto.

El IPME presenta una nomenclatura con seis niveles de agregacion. El
producto seleccionado para la canasta corresponde al nivel mas desagregado
con ponderacién. Cada agrupacién de productos conforma un nivel inmediato
superior denominado Linea, y el conjunto de lineas forman la Clase ClIU. Estas
a su vez forman parte de un Sector, y cada uno de ellos queda definido segun
su Origen, en bienes de capital de origen nacional e importado, los cuales en
conjunto determinan el indice General.

Esta nueva base del IPME ofrece la particularidad de incorporar un nivel de
desagregacion mayor denominado variedad especifica, aunque no tiene
ponderacion en la estructura de la canasta; permite identificar un mejor nivel de
especificacion segln las caracteristicas basicas del producto.

Los niveles de desagregacion establecidos en la composiciéon de la canasta se
definen como:

Origen. Se refiere al lugar geografico de donde procede su fabricaciéon. De una
parte estan los bienes de origen nacional, que son comercializados por
empresas nhacionales en el mercado interno y, los bienes importados que son
ofertados en el pais por las empresas importadoras. Le corresponde el primer
digito en la codificacion a nivel de producto.

Sector. Es el segmento del mercado que corresponde a la fabricacion de un
tipo de bien segun su uso principal, asi tenemos a cuatro sectores: Agricultura,
Industria, Transporte y Otros; correspondiéndole un digito en la codificacion.

Clase. Se refiere a las caracteristicas especificas de una actividad econdmica.
Este cuarto nivel de desagregacién esta correlacionado con la nomenclatura de
la Clasificacion Internacional Industrial Uniforme Rev. 4; asignandose en la
codificacion los 4 digitos que corresponden al nivel de clase CIIU.

Linea. Es el conjunto de bienes de capital que presentan caracteristicas fisicas
muy parecidas por lo cual tienen usos similares. A este nivel le corresponden
dos digitos.

Producto. Es aquel bien que representa un nivel genérico en su definicion; es
decir, configura un elemento muy definido principalmente por su composicion o
fabricacion. En la codificacion integral de diez digitos, los dos Ultimos digitos
identifican este nivel con ponderacion.
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Variedad Especifica. Es un nivel sin ponderacion en el que esta subdividido el
producto, con el objetivo de agrupar en forma especifica las caracteristicas
técnicas, como: marca, modelo, capacidad, potencia, uso que le corresponde a
un determinado bien, lo cual permite ampliar la cobertura en la captacion de
precios y reducir la varianza. Esta conformado por doce digitos,
correspondiéndole los dos digitos adicionales a la codificacion del nivel de
producto.

El indice de Precios de Maquinaria y Equipo esta conformado por 2 origenes:
nacional e importado, cada uno de los cuales contiene 4 sectores y 18 clases
CllU; y en conjunto, este indice incorpora 47 lineas, una canasta de 85
productos y 142 variedades especificas.

COMPARATIVO DE NIVELES DE DESAGREGACION DEL iNDICE
DE PRECIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO
BASES: 1994 Y DICIEMBRE 2013

" BASE DIC.
DESCRIPCION BASE 1994 2013
iNDICE GENERAL 1 1
ORIGEN 2 2
SECTOR 8 8
CLASE CllU 42 36
LINEA 49 47
PRODUCTO 85 85
VARIEDAD ESPECIFICA - 142

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética

NIVELES DE AGREGACION DE LA CANASTA DEL iNDICE DE PRECIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO
BASE DICIEMBRE 2013

NUMERO DE NIVELES DE AGREGACION

DESCRIPCION
) VARIEDAD
m SECTOR | CLASE CllU LINEA | PRODUCTO | o oo
2 36 47 85

iNDICE GENERAL 8 142
MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 1 4 18 24 40 80
MAQUINARIA Y EQUIPO PARA LA AGRICULTURA 1 2 2 4 11
MAQUINARIA Y EQUIPO PARA LA INDUSTRIA 1 10 15 25 45
MAQUINARIA Y EQUIPO PARA EL TRANSPORTE 1 3 4 7 13
OTRA MAQUINARIA Y EQUIPO 1 3 3 4 11
MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO 1 4 18 23 45 62
MAQUINARIA Y EQUIPO PARA LA AGRICULTURA 1 2 2 3 5
MAQUINARIA Y EQUIPO PARA LA INDUSTRIA 1 10 12 23 33
MAQUINARIA Y EQUIPO PARA EL TRANSPORTE 1 3 5 12 13
OTRA MAQUINARIA Y EQUIPO 1 3 4 7 11

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
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En el siguiente gréfico presenta los niveles de desagregacion para el caso de
maquinaria y equipo para la agricultura nacional.

NIVELES DE DESAGREGACION DEL IPME
BASE DICIEMBRE 2013 = 100

INDICE
GENERAL

-~

~ ORIGEN

Maquinaria y
Equipo
Nacional

SECTOR

Maquinaria y
Equipo para la
Industria

CLASE

Maquinaria para
laelaboracion
de alimentos,

bebidas y tabaco

P

LINEA

Maquinaria
para uso en
panaderia

PRODUCTO

£

VARIEDAD
ESPECIFICA

Hornos para
panaderia

Horno
rotativo para
pan

3.2. Seleccién de los productos para la canasta

Uno de los aspectos fundamentales para elaborar y calcular indice de Precios
de Magquinaria y Equipo, con nuevo periodo base, es conocer los bienes de
capital mas representativos, tanto de origen nacional como importado que se
emplean en los sectores agricultura, industria y transporte, asi como, disponer
de informacién respecto al valor ventas internas, produccion, partidas
arancelarias con sus respectivos valores CIF y precios.

Los bienes de capital nacional mas relevantes, que fueron seleccionados para
la nueva canasta, se obtuvieron en base a la informacién que proporcioné el IV
Censo Nacional Economico 2008 (IV CENEC), referido al valor de ventas
internas que registraron las empresas en los formularios y que estaban
referidas al aflo 2007. En ese sentido, el procedimiento que se aplic6 para la
seleccién consistié principalmente en agrupar los productos con similares
caracteristicas, uniformizando los nombres, por cada actividad econémica, con
la finalidad de establecer su nivel de importancia respecto al valor total de las
ventas internas.

En el caso de los productos que no estaban bien definidos o presentaban
mucha agregacion; es decir, cuando no era muy especificos en la base de
datos del IV CENEC 2008, se coordiné directamente con las empresas
informantes, a fin de diferenciar, identificar y proceder la distribucion de los
valores de las ventas declaradas, por ende, seleccionar los productos mas
representativos.

10
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Un caso especifico, entre otros, fue la informacion original de brocas y
radiadores, donde se tuvo que coordinar con los fabricantes y establecimientos
comerciales a fin de identificar los tipos de productos y validar la informacion del
IV CENEC 2008.

Otros aspectos importantes que se tuvieron en cuenta en la seleccion de los
productos, ademas de la importancia que presentaba dentro de cada actividad
econdmica o clase CIlIU, fueron los de garantizar permanencia en el mercado;
asi como, caracteristicas bien definidas y facilidad para la obtencion de precios.

Para seleccionar los bienes de capital de origen importado se contdé con la
informacién de la Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracion
Tributaria — SUNAT, referente al valor CIF de las partidas arancelarias de
importacién para el periodo 2007 - 2010; dado que la informacién por partida
arancelaria estaba desagregada en forma mensual, se pudo validar la
frecuencia o continuidad de las importaciones de bienes de capital, a fin de
seleccionar, en base a la tabla de correlacién partida arancelaria — ClIU, a los
productos de mayor importancia relativa e incorporarlos a la nueva canasta.

Finalmente, la nueva canasta del IPME esté integrada por 85 productos, de los
cuales 40 corresponden a productos nacionales y 45 son importados y, en
conjunto, se determinaron 142 variedades especificas con caracteristicas de
mayor homogeneidad.

Cambios en la nueva canasta

En la nueva canasta del IPME se han incorporado nuevos productos en relacion
a la anterior canasta base 1994, como consecuencia de la mayor importancia
que han adquirido en el mercado y al mayor uso que han registrado en el
proceso de producciéon de otros bienes. Algunos de ellos se indican en el
cuadro siguiente:

PRODUCTOS NUEVOS DE LA CANASTA IPME

NACIONAL IMPORTADO

BALONES DE GAS PROPANO - GLP APARATOS ELECTROMEDICOS

CILINDROS

BOMBAS PARA LIQUIDOS

EXCAVADORAS

MOTOTAXI

TABLEROS ELECTRICOS MAQUINAS PARA LAVAR ROPA

ORDENADORES PORTATILES

REFLECTORES

TOPADORAS FRONTALES (BULLDOZERS)

e TRACTOR (SEMICAMION) DE CARRETERA
PARA SEMIRREMOLQUE

VEHICULOS PARA EL TRANSPORTE DE
MERCANCIAS

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética
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En tanto que, otro grupo de productos continuaron en la nueva canasta del
IPME, debido que no han perdido su importancia como herramienta en el
proceso productivo de los sectores agricola, industrial, transporte y otros; es
decir, permanecen vigentes en el mercado. Pueden mencionarse algunos en el
siguiente cuadro:

PRODUCTOS QUE PERMANECEN EN LA CANASTA IPME ‘

NACIONAL IMPORTADO
o AMASADORA

CAMIONETAS PICK UP

e BOMBAS PARA LiQUIDOS o CARGADORAS Y PALAS CARGADORAS

e CAMAS CLINICAS ® CENTRALES TELEFONICAS

® CARROCERIAS e DISPENSADORES Y SURTIDORES

e EQUIPOS DE CONGELACION o IMPRESORAS

e EQUIPOS DE REFRIGERACION e MAQUINA PARA LA PREPARACION DE
CARNE

e ESCRITORIOS e MAQUINAS DE COSER INDUSTRIAL

® ESTANTES ® MONTACARGAS

e HORNOS PARA PANADERIA o NIVELADORAS

e MAQUINAS PARA SOLDAR o ORDENADORES DE ESCRITORIO

e TANQUES METALICOS e TRACTORES AGRICOLAS

e VEHICULOS AUTOMOTORES PARA
EL TRANSPORTE DE PERSONAS

e TRANSFORMADORES ELECTRICOS

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

Otros productos de la base anterior 1994 ya no forman parte de la nueva
canasta, debido a su falta de representatividad o escasa utilizacion; entre los
cuales se puede mencionar a:

PRODUCTOS QUE SALEN DE LA CANASTA IPME

NACIONAL IMPORTADO
o ARCHIVADORES DE METAL e CABEZAS DE MAQUINAS DE COSER
e CAJAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL
e CRIADORAS DE AVES ® EMISORES DE RADIOTELEFONIA Y
e ESCRITORIOS DE METAL RADIOTELEGRAFIA
® LUSTRADORAS INDUSTRIALES e MOLDEADORAS POR INYECCION

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
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De otra parte, se observd que entre los productos, tanto de origen nacional
como importado, que contindan en la nueva canasta del IPME, algunos han
visto crecer su importancia relativa o ponderacion; destacando los productos
que se muestran en el siguiente cuadro:

NACIONAL IMPORTADO
® CARRETILLAS ® CENTRALES TELEFONICAS
® ESCRITORIOS DE MADERA e MAQUINAS DE COSER INDUSTRIAL
e o l(\:/ll-\AR(?\IUEINAS PARA LA PREPARACION DE
® EXTINTORES DE INCENDIO ® MONTACARGAS
® MEZCLADORAS DE CONCRETO ® ORDENADORES DE ESCRITORIO
® TRANSFORMADORES ELECTRICOS ® PANELES DE CONTROL ELECTRICO

e TRACTORES AGRICOLAS
e VEHICULOS PARA EL TRANSPORTE DE
MATERIALES DE CONSTRUCCION

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

Contrariamente, otros productos que se mantuvieron en la nueva canasta
presentaron una reduccién en su ponderacion; entre ellos:

NACIONAL IMPORTADO
® AMASADORA DE PAN ® CAMIONETAS PICK UP
® ESTABILIZADORES DE VOLTAJE ® CARGADORAS Y PALAS CARGADORAS
© HORNOS PARA PANADERIA © COMPRESORES
® LAMPAS ® GRUPOS ELECTROGENOS PETROLEROS
© MAQUINAS PARA SOLDAR ® IMPRESORAS
® TANQUES METALICOS © MOTORES FUERA DE BORDA

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética

3.3. Determinacion de las ponderaciones

La obtencion de las ponderaciones del IPME, como efecto del andlisis detallado
de la informacion basica proveniente de tres fuentes, se deriva de la
composicion de la canasta y se cuantifica en funcion de los valores de las
ventas brutas por actividad econémica.

Para los bienes de capital de origen nacional, la variable a analizar fue el valor
bruto de produccion (VBP) 2007, a nivel de actividad economica (clase CIIU
revision 4), procedente de la nueva base 2007 de las cuentas nacionales, para
todas aquellas relacionadas con la fabricacion de bienes de capital, las mismas
que constituyeron el primer tramo de ponderaciones fijas a nivel de clase de la
nomenclatura adoptada para este indicador.

13



“Metodologia del Cambio de periodo Base Diciembre 2013 del Indice de Precios de Maquinaria y Equipo”

El analisis a nivel de producto provino de los datos sobre el valor de las ventas
internas del afio 2007, que fueron declaradas en el IV Censo Nacional
Econdémico 2008 (IV CENEC), siendo este segundo tramo determinante para
definir la canasta de productos y su importancia relativa medida a través de su
participacién en las ventas totales por actividad econdmica. En igual sentido,
para los bienes de capital de origen importado, se realiz6 un andlisis vertical o
de representatividad de las transacciones por partida arancelaria considerando
su valor CIF respecto al total importado por actividad econémica segun la tabla
insumo producto 2007, situacion que fue complementada con un andlisis
horizontal o de frecuencia de las transacciones del afio 2007 al 2010,
informacidén que se obtuvo de la Superintendencia Nacional de Aduanas y de
Administracion Tributaria — SUNAT.

De manera que, la identificacion de la importancia relativa de los elementos de
la canasta estd comprendida en dos tramos andlisis. El primero de ellos
concierne a un grupo de estructura de ponderaciones fijas a nivel de clase ClIU,
en funcion a su respectivo valor bruto de produccion, con lo que quedaba
determinada la importancia relativa de las actividades econdmicas productoras
de bienes de capital y, el segundo tramo, esta conformado por todos los
productos de la canasta que estan contenidos en cada actividad o clase CIIU,
formando al interior una estructura relativa en funcion de las ventas internas
para los productos nacionales y valores CIF de importacion para los productos
importados, entendiéndose este tramo como la estructura de ponderadores que
permitirAn desagregar las ponderaciones fijas a nivel de actividad econémica.

Finalmente, con la definicibn de los productos para la nueva canasta,
respectivamente clasificados por origen, sector, clase y linea; y su
correspondiente ponderacién segun los criterios antes indicados, fue necesario
aplicar un procedimiento de imputacion de ponderaciones, por cuanto
solamente un grupo de productos habia sido seleccionado y estos deberian
permitir realizar inferencia a nivel total por actividad econdémica. La operacion
consiste en distribuir las ponderaciones de aquellos productos no incluidos en la
estructura final, entre los productos seleccionados, mediante dos métodos:

e Meétodo de imputacion directa. En los casos donde el producto excluido era
similar a otro seleccionado para la canasta, se le sumo directamente su
ponderacion; procedimiento que consiste en afiadir el valor de las ventas
internas del producto no considerado, al producto de similares
caracteristicas seleccionado para la nueva canasta.

e Meétodo de imputacion indirecta. Cuando entre los productos excluidos, no
existe en la canasta seleccionada un producto similar o existe mas de uno,
la ponderacion de estos se reparte proporcionalmente entre los productos
seleccionados. Al igual que en el método anterior, se distribuye
proporcionalmente el valor de las ventas internas, segun corresponde.
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Un comparativo de las ponderaciones del indice de Precios de Maquinaria y
Equipo, con nueva base Diciembre 2013 = 100 y la base anterior 1994, se

muestra en el siguiente cuadro:

ESTRUCTURA DE LA CANASTA DEL iNDICE DE PRECIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO

BASES: 1994 Y DICIEMBRE 2013

NIVEL DE DESAGREGACION

BASE 1994

PONDERACION (%)

{NDICE GENERAL 100,00

MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL
MAQUINARIA'Y EQUIPO PARA LA AGRICULTURA
MAQUINARIA'Y EQUIPO PARA LA INDUSTRIA
MAQUINARIA'Y EQUIPO PARA EL TRANSPORTE
OTRA MAQUINARIAY EQUIPO

MAQUINARIAY EQUIPO IMPORTADO
MAQUINARIA'YY EQUIPO PARA LA AGRICULTURA
MAQUINARIA'Y EQUIPO PARA LA INDUSTRIA
MAQUINARIA'Y EQUIPO PARA EL TRANSPORTE
OTRA MAQUINARIAY EQUIPO

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

43,05
1,76
22,00
14,07
5,22
56,95
1,18
29,12
22,28
4,37

BASE DIC. 2013
100,00

27,85
0,48
16,88
8,45
2,04
72,15
1,23
42,47
24,99
3,46
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ESTRUCTURA DEL iNDICE DE PRECIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO SEGUN SECTORES
BASE DICIEMBRE 2013 =100

cODIGO NIVEL DE DESAGREGACION PONDERACION
000000000000 iNDICE GENERAL 100,000
100000000000 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 27,852
110000000000  MAQUINARIA Y EQUIPO PARA LA AGRICULTURA 0,476
112593000000 HERRAMIENTAS DE MANO, ARTICULOS DE FERRETERIA Y CUCHILLERIA 0,186
112821000000 MAQUINARIA AGROPECUARIA Y FORESTAL 0,290
120000000000 MAQUINARIA Y EQUIPO PARA LA INDUSTRIA 16,885
122512000000 TANQUES, DEPOSITOS Y RECIPIENTES DE METAL 1,543
122710000000 MOTORES, GENERADORES, TRANSFORMADORES Y APARATOS DE DISTRIBUCION ELECTRICA 4,851
122720000000 PILAS, BATERIAS Y ACUMULADORES 1,474
122740000000 EQUIPO ELECTRICO DE ILUMINACION 0,395
122790000000 OTROS TIPOS DE EQUIPO ELECTRICO 0,720
122813000000 BOMBAS, COMPRESORES, GRIFOS Y VALVULAS 0,778
122819000000 OTROS TIPOS DE MAQUINARIA DE USO GENERAL 1,265
122824000000 MAQUINARIA PARA LA MINERIA Y LA CONSTRUCCION 0,975
122825000000 MAQUINARIA PARA LA ELABORACION DE ALIMENTOS, BEBIDAS Y TABACO 0,836
123100000000 MUEBLES DE USO COMERCIAL E INDUSTRIAL 4,050
130000000000  MAQUINARIA Y EQUIPO PARA EL TRANSPORTE 8,448
132920000000 CARROCERIAS PARA VEHICULOS AUTOMOTORES; REMOLQUES Y SEMIRREMOLQUES 2,820
132930000000 PARTES, PIEZAS Y ACCESORIOS PARA VEHICULOS AUTOMOTORES 3,864
133091000000 MOTOCICLETAS 1,764
140000000000 OTRA MAQUINARIA Y EQUIPO 2,043
141394000000 CUERDAS, CORDELES, BRAMANTES Y REDES 0,395
142816000000 EQUIPO DE ELEVACION Y MANIPULACION 0,661
143250000000 INSTRUMENTOS Y MATERIALES MEDICOS Y ODONTOLOGICOS 0,986
143250030000 MUEBLES PARA MEDICINA, CIRUGIA Y ODONTOLOGIA 0,986
200000000000 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO 72,148
210000000000 MAQUINARIA Y EQUIPO PARA LA AGRICULTURA 1,230
212593000000 HERRAMIENTAS DE MANO, ARTICULOS DE FERRETERIA Y CUCHILLERIA 0,197
212593010000 HERRAMIENTAS DE MANO PARA LA AGRICULTURA 0,197
212821000000 MAQUINARIA AGROPECUARIA Y FORESTAL 1,033
212821010000 MAQUINARIA Y EQUIPO DE USO AGRICOLA 1,033
220000000000 MAQUINARIA Y EQUIPO PARA LA INDUSTRIA 42,474
222620000000 ORDENADORES Y EQUIPO PERIFERICO 9,005
222630000000 EQUIPO DE COMUNICACIONES 6,104
222710000000 MOTORES, GENERADORES, TRANSFORMADORES Y APARATOS DE DISTRIBUCION ELECTRICA 3,772
222733000000 DISPOSITIVOS DE CABLEADO 0,708
222813000000 BOMBAS, COMPRESORES, GRIFOS Y VALVULAS 2,797
222816000000 EQUIPO DE ELEVACION Y MANIPULACION 1,033
222818000000 HERRAMIENTAS DE MANO MOTORIZADAS 0,754
222824000000 MAQUINARIA PARA LA MINERIA Y LA CONSTRUCCION 12,928
222825000000 MAQUINARIA PARA LA ELABORACION DE ALIMENTOS, BEBIDAS Y TABACO 1,416
222826000000 MAQUINARIA PARA LA ELABORACION DE PRODUCTOS TEXTILES, PRENDAS DE VESTIR Y CUEROS 3,957
230000000000 MAQUINARIA Y EQUIPO PARA EL TRANSPORTE 24,986
232811000000 MOTORES Y TURBINAS 0,952
232910000000 VEHICULOS AUTOMOTORES 18,881
232930000000 PARTES, PIEZAS Y ACCESORIOS PARA VEHICULOS AUTOMOTORES 5,153
240000000000 OTRA MAQUINARIA Y EQUIPO 3,458
242651000000 EQUIPO DE MEDICION, PRUEBA, NAVEGACION Y CONTROL 1,555
242670000000 INSTRUMENTOS OPTICOS Y EQUIPO FOTOGRAFICO 0,290
243250000000 INSTRUMENTOS Y MATERIALES MEDICOS Y ODONTOLOGICOS 1,613

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
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4. RECOLECCION DE INFORMACION

La recoleccién de informacion de precios de los bienes incluidos en el indice
constituye el aspecto mas importante para su elaboracién, porque influye y garantiza
la calidad, fidelidad, consistencia y representatividad de su resultado. En ese
sentido, la recolecciébn de la informacion debe ajustarse basicamente a la
disponibilidad de los bienes capital de origen nacional e importado en el mercado, a
fin de captar el precio que efectivamente se paga por la adquisicién del producto. El
instrumento utilizado para la captura de la informacién es el formulario de la
encuesta del indice de Precios de Maquinaria y Equipo, el cual es remitido por las
empresas contempladas en la muestra seleccionada, de tal manera que
proporcionen la informacion solicitada.

Para la recoleccion de precios, en la nueva base de este indicador, se encuestd a
una muestra de aproximadamente 180 empresas y establecimientos, recogiéndose
alrededor de 614 observaciones de precios.

4.1. Procedimiento para la recoleccion de precios

La recoleccién de precios para el calculo del IPME se efectia mensualmente
mediante dos métodos y considerando las caracteristicas de la fuente informante:

Métodos de recoleccion:

e Autoencuesta: Cuando la empresa informante, remite el formulario de la
encuesta con los precios vigentes del mes utilizando cualquiera de los
siguientes medios: via tramite documentario, via fax o correo electronico. Este
formulario precisa el tipo de bien, origen (nacional e importado), asi como sus
caracteristicas especificas (marca, modelo, capacidad, potencia, etc.) de los
productos de la canasta.

e Encuesta directa: Cuando el analista de precios acude personalmente a la
empresa comercializadora o distribuidora de bienes de capital, a fin de captar
el precio que realmente se paga por el producto. Estas visitas a los
establecimientos se organizan en rutas de trabajo de campo; el criterio que se
utiliza es ubicacidén geogréfica; a fin de optimizar el recorrido de trabajo y el
tiempo de desplazamiento entre los diferentes establecimientos.
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4.2. Precios

Los diferentes precios que se captan de las empresas informantes sirven para
calcular el indice de Precios de Maquinaria y Equipo.

e Precio Promedio Mensual

Es el precio promedio mensual de venta al publico que las empresas
productoras, comercializadoras o importadoras de bienes de capital
mensualmente remiten, el mismo que debe contener los impuestos
indirectos (impuesto general a las ventas - IGV) y descuentos.

e Precios en dolares

Para los productos de la canasta IPME que son comercializados en
dolares, el precio previamente debe ser convertido a su equivalente en
moneda nacional, es decir en nuevos soles. En este caso se aplicara el
tipo de cambio de venta, promedio del mes, que difunde Ila
Superintendencia de Banca, Seguros y AFP.

e Precios faltantes

Son los precios que no se encuentran disponibles en el momento de la
recoleccién, ya sea porque la informacion no llegé dentro del plazo
determinado o porque el articulo ya no es comercializado por el
establecimiento o porque estando el producto vigente hay un problema
de rotacién de inventarios y llegara después de la fecha de recepcién de
la informacion.

La ausencia de informacion implica la imputacion del precio faltante por
un periodo maximo de tres meses, al final del cual se ejecuta un
reemplazo de informante o de producto con caracteristicas similares.

La imputacion del precio ausente puede ser arrastrando el precio anterior
del mismo articulo o alternativamente, imputando la variacién promedio
del agregado superior o de algun producto con caracteristicas
comparables, dependiendo del andlisis que se haga de la situacion
concreta.

En el caso que un articulo esté descontinuado, se sustituye
inmediatamente en el mismo informante por el producto que ha
reemplazado al anterior, en base a la informacion proporcionada por el
fabricante.
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e Precios ponderados

Cuando la fuente informante remite en el formulario de la encuesta el
precio del producto indicando la fecha de variacién en el mes de analisis;
se procede a calcular un precio promedio ponderado por los dias en que
estuvo vigente el precio en el mes que se esta analizando, difiriendo para
el mes siguiente el precio completo. Esta variacion ponderada de precios
en el mes se justifica porque existe un grupo de compradores que
pagaron un precio antes de la modificacion y otro grupo que pagaron el
precio modificado y, solamente al mes siguiente el precio modificado
regira en todo el mercado.

4.3. Muestra de informantes

La muestra de informantes para la nueva base Diciembre 2013, esta
conformada por empresas comercializadoras, productoras o importadoras de
bienes de capital que provienen de la base anterior (1994) y que continGian
vigentes, a las que se agregan las empresas mas representativas que
declararon en el IV Censo Nacional Econdémico 2008 y los nuevos
establecimientos identificados que comercializan bienes de capital, tanto de
origen nacional como importado.

Estas empresas informantes fueron seleccionadas base a su importancia y
participacion en el mercado del producto comercializado; y para el caso de este
indicador, se solicitan los precios a distribuidores, comercializadoras,
productores e importadores establecidos en Lima Metropolitana.

La nueva muestra del IPME, esta compuesta por aproximadamente 180
empresas y establecimientos.
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5. CALCULO DEL INDICE DE PRECIOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO

5.1.

Si bien existen varias formulas para calcular un indice de precios, la mas utilizada
internacionalmente es la férmula de Laspeyres, que utiliza una estructura con
ponderaciones de base fija para un periodo tomado como base de comparacion.

Con la aplicacion de esta férmula se calcula los indices a nivel producto, y luego
por un procedimiento de agregacion, se determinan los indices a nivel de linea,
clase, sector, origen, para finalmente obtener el indice general.

Férmula de Laspeyres

El indice de Precios de Maquinaria y Equipo con base Diciembre 2013 = 100, al
igual que el de base 1994 y el de otros periodos bases, se calcula mediante la
férmula de Laspeyres.

Una variante incorporada para el calculo del IPME con nueva base fue la
utilizacion del promedio geométrico en reemplazo del promedio aritmético de la
anterior base 1994.

El promedio geométrico permite que el cociente de la variacion promedio de los
relativos y el cociente de la variacion de los precios promedios sean idénticos. En
el caso de la media aritmética ambos cocientes no son idénticos ya que este
promedio presenta sesgo a los valores extremos, especialmente cuando los
precios son volatiles.

La formula general de Laspeyres es la siguiente:

2PRQ,

IG, ==
iz_l:PiOQiO

Donde: )
IGo - Indice General en el periodo t, respecto al periodo base 0.
n
ZpthiO : Gasto total a precios del periodo corriente t y cantidades del periodo base 0.
=1
n
ZPlOQiO : Gasto total a precios y cantidades del periodo base 0.
i=1
n : NUmero total de productos.
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La férmula de Laspeyres, en su forma desarrollada permite agregar el promedio
geométrico de los indices elementales a nivel de informante por producto, es
decir, obtener indices de precios de cada producto multiplicados por su
correspondiente ponderacion del periodo base. Esta formula queda expresada de
la siguiente manera:

Notacion:

IGro
Pir

Piro

PoQio
li, vo
Wio

m

n

.100><(nPwA):ih%.WiO
2PeQ, 7

 indice General en el periodo t, respecto al periodo base 0.
: Precio del informante r en la variedad especifica j del producto i,

en el periodo actual t.

: Precio del informante r en la variedad especifica j del producto i, en el
periodo base 0.

: Gasto del producto i, a precios y cantidades del periodo base 0.

: indice del producto i del periodo actual t, respecto al periodo base 0.

: Ponderacion a nivel de producto.

: NUmero de informantes por producto.

: NUmero total de productos en la canasta.

5.2. Célculo agregado del indice de Precios de Maquinaria 'y Equipo

Para la elaboracion del IPME es necesario calcular nimeros indice para cada
nivel de agregacion definido segin la nomenclatura adoptada. Con excepcion del
indice a nivel de producto, donde se aplica el promedio geométrico de los indices
elementales, en los agregados superiores se procede a la agregaciéon mediante
el método aditivo.

e indice anivel de Producto (i)

Notacion:

Ii, tlo
Pt

Piro

m

P
11y = o [T x100

: indice del producto i en el periodo actual t, respecto al periodo base 0.
: Precio del informante r en la variedad especifica j del producto i,

en el periodo actual t.

- Precio del informante r en la variedad especifica j del producto i, en el periodo

base 0.

: Numero de informantes por producto.
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A partir del indice a nivel de producto, se calculan los diferentes niveles hasta el
indice general, afectandolo con su correspondiente ponderacion en forma
aditiva de la manera siguiente:

e indice anivel de Linea (L)

Donde:

|L, tlo
Wio
no

i=n_
I .
_ ; i,% WI 0
I LY i=n,

 indice a nivel de linea L en el periodo actual t, respecto al periodo base 0.
: Ponderacion del producto i en el periodo base 0.
: NUmero total de productos a nivel de linea.

e Indice a nivel de Clase (C)

Donde:

le, tio
Wi
Nc

L:ncl
_ = L,% WL,O
I c.% L=nc
2 Weo
L=1

: indice a nivel de clase C en el periodo actual t, respecto al periodo base 0.
: Ponderacion de la linea L en el periodo base 0.
: Numero total de lineas a nivel de clase de actividad econdmica.

 Indice a nivel de Sector (S)

Donde:

Is, vo
Wep
Ns

: indice a nivel de sector S en el periodo actual t, respecto al periodo base 0.
: Ponderacion de la clase C en el periodo base 0.
: NUmero total de clases a nivel de sector.
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e Indice anivel de Origen (R)

S=ng I
2w
— 53 Sk '
I R.Y S=ng
> Ws o
S=1
Donde:
IR 1o : indice a nivel de origen R en el periodo actual t, respecto al periodo base 0.
Wso : Ponderacion del sector S en el periodo base 0.
Nr : NUmero total de sectores a nivel de origen.

e Indice General de Precios de Maquinaria 'y Equipo (IPME)

R=2
v=> | W
IPME ;R,% R0

Donde:

IPME v, - indice general de precios de maquinaria y equipo.
Wro : Ponderacion de cada origen.

R=1,2 : numero total del nivel origen en el indice general.

Las ponderaciones cumplen que:

ZWi,o = ZWL,O = ZWC,O ZWS,O ZWR,O =1
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6. DIVULGACION DE RESULTADOS

El indice de Precios de Maquinaria y Equipo se calcula en forma mensual y los
resultados se dan a conocer el primer dia util del mes siguiente al de referencia, a
través de:

¢ Informe Técnico de Variacién de Precios de la Economia que se publica en
la pagina web institucional.

¢ Nota de Prensa, en la cual se da a conocer a los medios de comunicacién
los resultados del IPME.

e Fax de Precios, que se transmite el primer dia Gtil del mes a los usuarios
suscritos.

e Boletin Mensual “Indicadores de Precios de la Economia”, que se divulga en
la primera semana del mes siguiente al de los resultados que contiene.

7. USOS DEL IPME

El indice tiene diversos usos entre las que destacan las siguientes:

e Como deflactor en las Series de la Formacion Bruta de Capital de las
cuentas nacionales.

e Para conocer la variacion de precios promedio de los bienes de origen
nacional e importado del indice de Maquinaria y Equipo.
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