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El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, presenta el Informe Técnico de
Estadisticas Ambientales, correspondiente al mes de marzo 2020. El informe es de
periodicidad mensual y se elabora desde junio de 2004, su finalidad es proporcionar
estadisticas e indicadores, para contribuir con el monitoreo y seguimiento de las politicas
publicas ambientales.

Informe Técnico

Las fuentes de informacién son los registros administrativos y estudios realizados por el
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), la empresa de Servicio de
Agua Potable y Alcantarillado de Lima (SEDAPAL), el Instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI) y las Empresas Prestadoras de Servicio de Saneamiento (EPS).

@ 1. RADIACION ULTRAVIOLETA

El indice de radiacidon ultravioleta (IUV) es un indicador de la intensidad de la radiacion
ultravioleta relacionado con el riesgo a la salud. EI lUV se publica como una recomendacion
conjunta entre la organizacién meteorolégica mundial (OMM) y la organizaciéon mundial de
la salud (OMS).

1.1 indice de Radiacion Ultravioleta IUV, segiin promedio mensual
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Nota: No se dispone de informacion para el mes de marzo 2019.
Investigadoras El dato de marzo 2020 corresponde a la medida de 15 dias, esto debido al estado de emergencia por el Covid-19.
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) - Direccion General de Investigacion y Asuntos Ambientales.
Fanny Sumalave Velasquez Elaboracién: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

Rosa Blas Alcantara

El monitoreo por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Per (SENAMHI) en la ciudad
de Lima correspondiente al mes de marzo 2020 fue de un indice moderado para la salud, el cual
fue 6 del nivel de radiacidn ultravioleta (UV-B).
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1.1.1 Indice de Radiacidn Ultravioleta IUV, segiin maximo mensual
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Nota: No se dispone de informacion para el mes de marzo 2019.

El dato de marzo 2020 corresponde a la medida de 15 dias, esto debido al estado de emergencia por el Covid-19.

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) - Direccion G | de Investigacion y Asuntos Ambientales.
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

Medidas Preventivas contra efectos de la Radiacion Ultravioleta

En nuestro pais, con el objetivo de establecer medidas de prevencion se emitio la Ley N° 30102, en este dispositivo se
precisan medidas preventivas contra los efectos nocivos para la salud por la exposicién prolongada a la radiacién solar.
Se establecen obligaciones especificas a los titulares de las instituciones y entidades publicas y privadas como:

¢ Informary sensibilizar al personal sobre los riesgos por la exposicién a la radiacion ultravioleta y su forma de prevenirla.

¢ Disponer que las actividades que no se realicen en ambientes protegidos de la radiacidn ultravioleta se efectien entre
las 8:00 y 10:00 horas o a partir de las 16:00 horas.

¢ Disponer de accesorios de proteccion contra los rayos ultravioleta como sombreros, gorros, anteojos y bloqueadores
solares, etc.

¢ Colocar carteles indicando “La exposicion prolongada a la radiacidn solar produce dafio a la salud”.
¢ Los centros educativos deben de contar con areas protegidas contra la radiacion ultravioleta para actividades al aire

libre.
Nivel de Riesgo | indice UV-B Acciones de Proteccion
0
1 Ninguna
2
3
Bajo 4 Aplicar factor de proteccion solar
5
6
Moderado 7 Aplicar factor de proteccion solar, uso de sombrero
8

Aplicar factor de proteccion solar, uso de sombrero y gafas con filtro UV-A y B

Aplicar factor de proteccion solar, uso de sombrero y gafas con filtro UV-Ay B.
Exposiciones al sol por un tiempo limitado

Extremo

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).
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@ 1.2 Calidad del aire en Lima Metropolitana

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pertd (SENAMHI),
mediante la Direccidn de Proyectos de Desarrollo y Medio Ambiente,
realiza la evaluacién de las condiciones sindpticas y meteoroldgicas
locales que influyen en el comportamiento temporal y espacial de los contaminantes atmosféricos particulados
y gaseosos, medidos mediante métodos de muestreo pasivo y monitoreo automatico en la cuenca atmosférica
de Lima-Callao.

El Estdndar de Calidad Ambiental (ECA) de aire es la medida que establece el nivel de concentracién o el
grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, presentes en el aire, que en su
condicion de cuerpo receptor no representa riesgo significativo para la salud de las personas ni el ambiente.
En el cuadro siguiente se presenta el ECA Nacional establecido, correspondiente a las concentraciones de
material particulado y contaminantes gaseosos que son medidos por SENAMHI.

ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECAs) DE AIRE, SEGUN CONTAMINANTES
Microgramos por metro cibico (ug/m?)

CONTAMINANTE FRECUENCIA ECA AIRE ECA AIRE
(8 Jun 2017 - a la fecha) (2001 - 7 Jun 2017)

Material Particulado menor de 10 micras - PM4q 24 horas (dia) 100 ug/m? 150 ug/m*
Material Particulado menor de 2,5 micras - PM, 5 24 horas (dia) 50 pg/m* 25 ug/m?
Diéxido de Azufre - SO, 24 horas (dia) 250 pg/m? 20 pug/m?
Diéxido de Nitrégeno - NO, 1 hora 200 pg/m? 200 pg/m®
0zono Superficial - O3 8 horas 100 pg/m? 120 ug/m*
Monéxido de Carbono - CO 1 hora 30,000 pg/m® 30,000 pg/m?

Fuente: D.S N° 003-2017-MINAM (vigente), D.S N° 003-2008-MINAM (derogado) y D.S N° 074-2001-PCM (derogado).

El SENAMHI monitorea la calidad del aire en diez (10) estaciones, meteoroldgicas ubicadas en los distritos
de Ate, San Borja, Jesis Maria (Campo de Marte), Santa Anita, Villa Maria del Triunfo, Huachipa, San Juan de
Lurigancho (Universidad César Vallejo), San Martin de Porres, Carabayllo y Puente Piedra.

Concentraciones de Material Particulado

La contaminacién por particulas proviene de muchas fuentes diferentes. Las particulas finas (2,5 micrémetros
de didmetro como maximo) provienen de centrales eléctricas, procesos industriales, tubos de escape de
vehiculos, cocinas a lefia e incendios forestales. Las particulas gruesas (entre 2,5 y 10 micrometros) provienen
de operaciones de molienda y trituracién, del polvo de las carreteras y de algunas operaciones agricolas.

La contaminacion del aire se asocia al aumento de la morbilidad y la mortalidad, principalmente debido a
enfermedades cardiovasculares, cancer de pulmodn, infecciones respiratorias agudas, asma'y a los efectos nocivos
en el embarazo. El parto prematuro (menos de 37 semanas de gestacion) y el bajo peso al nacer (menos de
2,500 g) se han asociado con la exposicidn a la contaminacidn del aire. (Souza, 2015).

©
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1.2.1 Concentraciones de Material Particulado

Particulas PM_|

Son pequeiias particulas sélidas o liquidas de polvo, ceniza, hollin, particulas metalicas,
cemento o polen, dispersas en la atmadsfera y cuyo didmetro aerodinamico es menor que
10 pum (1 micrémetro corresponde la milésima parte de 1 milimetro). Estan formadas
principalmente por compuestos inorganicos comossilicatos y aluminatos, metales pesados
entre otros, y material organico asociado a particulas de carbono (hollin).

Segun los reportes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perdi (SENAMHI),
se debe indicar que para el mes de marzo de 2020 se obtuvo registro del material
particulado inhalable PM__en las estaciones de San Borja, Campo de Marte, Santa Anita,
Villa Maria del Triunfo y Carabayllo.

ZONA LIMA NORTE

GRAFICO N° 03
LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DIARIA DE MATERIAL PARTICULADO INFERIOR A 10 MICRAS (PM, ),

EN LA ESTACION DE MEDICION DE CARABAYLLO — MARZO 2020
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Elab ion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la estacion de medicidn de Carabayllo para el mes de marzo 2020 se registré en un dia (12 de marzo) un nivel de concentracion
superior al limite permitido del PM,  es decir que el resultado superd el ECA permitido, esta concentracion fue de 114,6 ug/m?.

ZONA LIMA CENTRO

GRAFICO N° 04
LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DIARIA DE MATERIAL PARTICULADO INFERIOR A 10 MICRAS (PM, ),

EN LA ESTACION DE MEDICION DE SAN BORJA — MARZO 2020
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de | igacion y A A
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la estacién de medicion de San Borja se registraron niveles de concentracion inferiores al limite permitido del PM, ; es decir
que los resultados no superaron el ECA permitido en los dias monitoreados del mes de marzo 2020. Estas concentraciones diarias
registradas oscilaron entre 18,6 ug/m? (25 de marzo) a 38,7 ug/m? (2 de marzo) esta ultima fue la concentracién més cercana al

ECA permitido.
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GRAFICO N° 05
LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DIARIA DE MATERIAL PARTICULADO INFERIOR A 10 MICRAS (PM, ),

EN LA ESTACION DE MEDICION DE CAMPO DE MARTE — MARZO 2020
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de | igacion y A A
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la estacion de medicion de Campo de Marte se registraron niveles de concentracion inferiores al limite permitido del PM, es
decir que los resultados no superaron el ECA permitido en los 31 dias monitoreados del mes de marzo 2020. Estas concentraciones
diarias registradas oscilaron entre 13,8 ug/m? (19 de marzo) a 33,4 ug/m? (6 de marzo) esta uUltima fue la concentraciéon mas
cercana al ECA permitido.

ZONA LIMA SUR
GRAFICO N° 06

LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DIARIA DE MATERIAL PARTICULADO INFERIOR A 10 MICRAS (PM,,),
EN LA ESTACION DE MEDICION DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO — MARZO 2020
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Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la estacion de medicion de Villa Maria del Triunfo se registraron niveles superiores de concentracion del limite permitido del PM, jes decir
que los resultados superaron el ECA permitido en 16 dias de los 31 dias monitoreados del mes de marzo 2020. Estas concentraciones diarias
registradas que superaron el ECA permitido oscilaron entre 105,1 ug/m? (3 de marzo) a 156,3 ug/m? (9 de marzo).

ZONA LIMA ESTE

GRAFICO N° 07
LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DIARIA DE MATERIAL PARTICULADO INFERIOR A 10 MICRAS (PM, ),

EN LA ESTACION DE MEDICION DE SANTA ANITA — MARZO 2020
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de | igacion y A A
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la estacién de medicién de Santa Anita no se registraron niveles de concentracion superiores al limite permitido del PM,  es decir
que los resultados no superaron el ECA permitido en los 31 dias monitoreados. Las concentraciones oscilaron entre 17,8 ug/m? a
38,4 ug/m3 (9 de marzo).
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Particulas PM, .

Es el material particulado con un didametro aerodinamico inferior a 2.5 micras. Estas particulas son tan pequefias
que pueden ser detectadas solo con un microscopio electrdnico, las fuentes de las particulas finas incluyen todo
tipo de combustiones incluidas los vehiculos automdviles, plantas de energia, quema residencial de madera,
incendios forestales entre otros procesos industriales.

Segun los reportes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pertd (SENAMHI), se debe mencionar que
para el mes de marzo de 2020 se obtuvo registro del material particulado inhalable PM, solo en las estaciones
de medicidn de San Borja, Campo de Marte, Villa Maria del Triunfo, San Juan de Lurigancho y Carabayllo.

ZONA LIMA NORTE

GRAFICO N° 08
LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DIARIA DEL MATERIAL PARTICULADO INFERIOR A 2,5 MICRAS (PM
EN LA ESTACION DE MEDICION DE CARABAYLLO — MARZO 2020
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La concentracion diaria de la particula PM, en la estacion de monitoreo de Carabayllo para marzo 2020 superd el limite de ECA PM,
en un dia el cual fue 50,7 ug/m? (13 de marzo).

ZONA LIMA CENTRO

GRAFICO N° 09
LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DIARIA DEL MATERIAL PARTICULADO INFERIOR A 2,5 MICRAS (PM
EN LA ESTACION DE MEDICION DE CAMPO DE MARTE — MARZO 2020
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Elak on: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

La concentracion diaria de la particula PM, , en la estacién de monitoreo de Campo de Marte para el mes de marzo 2020 no supero el
limite de ECA PM, ,: 50,0 ug/m?® en los 31 dlas monitoreados. La concentracion diaria mas cercana al limite permitido se reflejé el dia 6 de
marzo (17,7 ug/m ]
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GRAFICO N° 10
LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DIARIA DEL MATERIAL PARTICULADO INFERIOR A 2,5 MICRAS (PM, ),
EN LA ESTACION DE MEDICION DE SAN BORJA — MARZO 2020
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de | igaciony A
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informética.

La concentracion diaria de la particula PM2,5, en la estacién de monitoreo de San Borja no supero el limite de ECA PM, .: 50,0 ug/m?3
en los dias monitoreados. Las concentraciones oscilaron entre 8,7 ug/m? (25 de marzo) a 22,7 ug/m? (1 de marzo).

GRAFICO N° 11

LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DIARIA DEL MATERIAL PARTICULADO INFERIOR A 2,5 MICRAS (PM, ),
EN LA ESTACION DE MEDICION DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO — MARZO 2020 '
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de | igacion y A
Elab ion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

La concentracion diaria de la particula PM, , en la estacion de monitoreo de Villa Maria del Triunfo para el mes de marzo
2020 no superd el limite de ECA PM, .: 50, 0 ug/m en los 31 dias monitoreados. La concentracién diaria mas cercana al limite
permitido se reflejé el dia 1 de marzo (34 7 ug/m3).

ZONA LIMA ESTE

GRAFICO N° 12

LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DIARIA DEL MATERIAL PARTICULADO INFERIOR A 2,5 MICRAS (PM )
EN LA ESTACION DE MEDICION DE SAN JUAN DE LURIGANCHO — MARZO 2020
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de | igacion y A
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informética.

La concentracion diaria de la particula PM, ., en la estacion de monitoreo de San Juan de Lurigancho no superd el limite de ECAPM,
50,0 ug/m? en los 31 dias monitoreados. Las concentraciones oscilaron entre 12,9 ug/m? (19 de marzo) a 34,7 ug/m?(1 de marzo)
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1.2.2 Concentraciones de Contaminantes Gaseosos

Dioxido de Azufre

El diéxido de azufre u éxido de azufre, es un gas incoloro con un caracteristico
olor asfixiante. Se trata de una sustancia reductora que, con el tiempo, el contacto
con el airey la humedad, se convierte en triéxido de azufre. La velocidad de esta
reaccidn en condiciones normales es baja.

Para el mes de marzo de 2020, se obtuvo informacién del contaminante gaseoso
de diéxido de azufre en las estaciones de monitoreo de San Borja, San Juan de Lurigancho y Carabayllo.

ZONA LIMA NORTE

GRAFICO N°13

LIMA METROPOLITANA: VALOR DIARIO DEL DIOXIDO DE AZUFRE (SO,), EN LA ESTACION DE MEDICION DE
CARABAYLLO - MARZO 2020
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de | igacion y A
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la zona de Lima Centro en la estacion de Carabayllo, la contaminacién no superd el Estandar de Calidad Ambiental por SO,. En
los dias analizados del mes de marzo de 2020 las concentraciones de SO, se encontraron por debajo del limite permitido ECA SO,
250,0 ug/m3. La concentracién mas cercana al limite permitido fue 28,0 ug/m? (3 de marzo).

ZONA LIMA CENTRO

GRAFICO N° 14

LIMA METROPOLITANA: VALOR DIARIO DEL DIOXIDO DE AZUFRE (SO,), EN LA ESTACION DE MEDICION DE SAN
BORJA - MARZO 2020
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Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la zona de Lima Centro en la estacion de San Borja, la contaminacién no supero el Estandar de Calidad Ambiental por SO,. En los
cinco dias analizados del mes de marzo de 2020 las concentraciones de SO, se encontraron por debajo del limite permitido ECA SO,:
250,0 ug/md. Las concentraciones oscilaron entre 11,2 ug/m? (1 de marzo) a 11,9 ug/m? (3 de marzo).
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ZONA LIMA ESTE

GRAFICO N° 15
LIMA METROPOLITANA: VALOR DIARIO DEL DIOXIDO DE AZUFRE (SO.), EN LA ESTACION DE MEDICION DE SAN JUAN

DE LURIGANCHO - MARZO 2020
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ug/m®: Microgramo por metro clbico. ECA: 250,0 pg/m*
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de | igacion y Asuntos Ambi
Elaboracién: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la zona de Lima Este en la estacion de San Juan de Lurigancho, la contaminacién no superd el Estandar de Calidad Ambiental SO,.
En los dias analizados del mes de marzo 2020, las concentraciones de SO, se encontraron por debajo del limite permitido ECA SO,:
250,0 ug/md. Las concentraciones oscilaron entre 8,6 ug/m? (19 y 20 de marzo) a 25,8 ug/m? (9 de marzo).

Dioxido de Nitrégeno

El diéxido de nitrégeno u 6xido de nitrogeno (NO,) es un compuesto quimico
formado por los elementos nitrégeno y oxigeno, uno de los principales
contaminantes entre los varios oxidos de nitrégeno. El diéxido de nitrégeno
es de color marrén-amarillento. Se forma como subproducto en los procesos
de combustidn a altas temperaturas, como en los vehiculos motorizados y las
plantas eléctricas. Por ello es un contaminante frecuente en zonas urbanas.

Segun los reportes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
(SENAMHI) en el mes de marzo de 2020 para el Diéxido de Nitrogeno (NOZ) se
registraron concentraciones (ug/m?) en las estaciones de monitoreo de San
Borja, Santa Anita y Villa Maria del Triunfo. La frecuencia del monitoreo es de 1 hora diaria en el mes.

ZONA LIMA CENTRO
GRAFICO N°16
LIMA METROPOLITANA: VALOR DIARIO DEL DIOXIDO DE NITROGENO (NO,), EN LA ESTACION DE SAN BORJA —
MARZO 2020
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de | igacion y A
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informética.

En la estacion de monitoreo de San Borja se realizé la medicion del diéxido de nitrégeno durante el mes de marzo de 2020; al respecto,
tomando como referencia el maximo valor reportado en el periodo investigado, analizamos los valores alcanzados el 5 de marzo de
2020, dia en que se registrd la maxima concentracion del compuesto quimico, el cual oscil6 entre 3,5 ug/m3a 17,0 ug/m? siendo este
ultimo la maxima concentracion reportada a las 10:00 horas. Todos los valores diarios registrados en esta estacion de monitoreo no
superaron el estandar de calidad ambiental ECA:200,0 ug/m?3.
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ZONA LIMA ESTE

GRAFICO N°17
LIMA METROPOLITANA: VALOR DIARIO DEL DIOXIDO DE NITROGENO (NO,), EN LA ESTACION DE SANTA ANITA-

MARZO 2020
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de | igacion y Asuntos A
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informética.

En la estacion de monitoreo de Santa Anita se realizd la medicion del didxido de nitrogeno durante el mes de marzo de 2020; al respecto,
tomando como referencia el maximo valor reportado en el periodo investigado, analizamos los valores alcanzados el 5 de marzo de 2020,
dia en que se registré la maxima concentracion del compuesto quimico, el cual oscilé entre 9,0 ug/m?® a 65,0 ug/m? siendo este Ultimo
la maxima concentracion reportada a las 10:00 horas. Todos los valores diarios registrados en esta estacion de monitoreo no superaron

el estandar de calidad ambiental ECA:200,0 ug/m?3.

ZONA LIMA SUR

GRAFICO N°18
LIMA METROPOLITANA: VALOR DIARIO DEL DIOXIDO DE NITROGENO (NO,), EN LA ESTACION DE VILLA MARIA DEL

TRIUNFO — MARZO 2020
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de | igacion y Asuntos Ambi
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la estacion de monitoreo de Villa Maria del Triunfo se realizé la medicién del didxido de nitrégeno durante el mes de marzo de 2020;
al respecto, tomando como referencia el maximo valor reportado en el periodo investigado, analizamos los valores alcanzados el 13 de
marzo de 2020, dia en que se registrd la maxima concentracion del compuesto quimico, el cual oscilé entre 7,0 ug/m? a 23,4 ug/m?® siendo
este Ultimo la maxima concentracion reportada a las 10:00 horas. Todos los valores diarios registrados en esta estacién de monitoreo no
superaron el estandar de calidad ambiental ECA:200,0 ug/m?.
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Ozono Troposférico
El Ozono troposférico (O,) es un potente oxidante que produce efectos adversos ]
en la salud humana, reporto valores en las estaciones de monitoreo de Ate, San
Borja, Campo de Marte, Villa Maria del Triunfo y San Juan de Lurigancho. La
frecuencia del monitoreo es de 8 horas diarias en el mes.

Segun los reportes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
(SENAMHI), se debe indicar que para el mes de marzo de 2020 se obtuvo registro
de las estaciones de San Borja, Campo de Marte y Santa Anita.

ZONA LIMA CENTRO

GRAFICO N°19
LIMA METROPOLITANA: VALOR DIARIO DEL OZONO TROPOSFERICO (O,), EN LA ESTACION DE MEDICION DE CAMPO

DE MARTE — MARZO 2020
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de | igacion y A A

Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la estacion de monitoreo de Campo de Marte se realizd la medicion del ozono troposférico durante el mes de marzo de 2020; al
respecto, se tomé como referencia el dia en que se registrd la maxima concentracion de este antioxidante (19 de marzo). Los valores
oscilaron entre 54,1 ug/m? a 66,2 ug/m?siendo este Ultimo la més cercana al ECA:100,0 ug/m?3 la cual fue reportada a las 16:00 horas.

GRAFICO N°20
LIMA METROPOLITANA: VALOR DIARIO DEL OZONO TROPOSFERICO (O,), EN LA ESTACION DE MEDICION DE SAN

BORJA - MARZO 2020

4 I
Hg/m3
140 -
120 -
100
80 -
60 - o ©
0 HG o 2 o
40 1 ¢ o X~ o X a o N oy N ™ ] g n s o
~ T o 5 =~ N B - 0y T > ~
zo-:‘ﬁaﬁﬁ“'ﬂiggﬁﬁﬂﬂﬂ S 99 8 TR 0 o
olO O N O MO N M0f & = [ Dl o ooo &S5 5 &
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
2 e e 2 e e e e 2 e e e 2 e 2 2 Q2 2 Q@ 2 <
o - o~ o < (") =] ~ [==} D o ~— o~ o < wn =} ~ (==} (=) o i o~ o
o o o o o o o o o o — — — — — — — — — — ~ o~ o~ o~
4/03/2020
’ === ECA O5: 100,0 pg/m?3 ‘
- %
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de | igacion y A A

Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la estacion de monitoreo de San Borja se realizé la medicion del ozono troposférico durante el mes de marzo 2020; al respecto se
tomo como referencia el dia en que se registrd la maxima concentracion de este antioxidante (4 de marzo). Se observa que los valores
de ozono troposférico no superaron el ECA:100,0 ug/m?. Los valores oscilaron entre 6,4 ug/m? a 31,6 ug/m? siendo este ultimo la
maxima concentracion reportada a las 12:00 horas.

Todos los valores registrados en esta estacion de monitoreo no superaron el estandar de calidad ambiental del ozono troposférico.

@



Estadisticas Ambientales

ZONA LIMA ESTE

GRAFICO N°21
LIMA METROPOLITANA: VALOR DIARIO DEL OZONO TROPOSFERICO (O,), EN LA ESTACION DE MEDICION DE SANTA

ANITA - MARZO 2020
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de | igacion y A A
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la estacion de monitoreo de Santa Anita se realizd la medicidn del ozono troposférico durante el mes de marzo 2020; al respecto
se tomd como referencia el dia en que se registrd la maxima concentracion de este antioxidante (19 de marzo). Se observa que los
valores de ozono troposférico no superaron el ECA:100,0 ug/m?. Los valores oscilaron entre 54,1 ug/m? a 66,2 ug/m? siendo este
ultimo la méaxima concentracion reportada a las 16:00 horas.

Todos los valores registrados en esta estacion de monitoreo no superaron el estandar de calidad ambiental del ozono troposférico.

Monoéxido de Carbono

El Mondxido de Carbono (CO), gas incoloro y altamente tdxico que puede causar la muerte
cuando se respira en niveles elevado. Se produce por la combustion deficiente de sustancias
como: gas, gasolina, kerosene, carbdn, petréleo, tabaco o madera. Los vehiculos con el motor
encendido lo despiden. La frecuencia del monitoreo es de una hora diaria en el mes.

Segun los reportes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert (SENAMHI)
se llegd a registrar concentraciones de Mondxido de Carbono (CO) para el mes de marzo de
2020 en las estaciones de San Borja, Santa Anita, Villa Maria del Triunfo, San Martin de Porres

y Carabayllo.

ZONA LIMA NORTE

GRAFICO N°22
LIMA METROPOLITANA: VALOR DIARIO DEL MONOXIDO DE CARBONO (CO), EN LA ESTACION DE MEDICION DE

CARABAYLLO — MARZO 2020
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de Investigacion y A A
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la estacién de monitoreo de Carabayllo se realizd la medicion del mondxido de carbono durante el mes de marzo de 2020; al respecto,
se tomd como referencia el dia en que se registrd la maxima concentracion (11 de marzo). Analizando los valores de mondxido de
carbono se observa que no superaron el ECA:30 000 ug/m?. Los resultados oscilaron entre 1020,0 ug/m?a 2032,0 ug/m? siendo este
ultimo la méaxima concentracion reportada a las 08:00 horas.

Todos los valores registrados en esta estacion de monitoreo no superaron el estandar de calidad ambiental del ozono troposférico.
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GRAFICO N°23
LIMA METROPOLITANA: VALOR DIARIO DEL MONOXIDO DE CARBONO (CO), EN LA ESTACION DE MEDICION DE SAN

MARTIN DE PORRES — MARZO 2020
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de Investigacion y Asuntos Ambientales.
Elaboracién: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la estacion de monitoreo de San Martin de Porres se realizé la medicion del mondxido de carbono durante el mes de marzo
de 2020; al respecto, se tomd como referencia el dia en que se registrd la maxima concentracion (11 de marzo). Analizando los
valores de mondxido de carbono se observa que no superaron el ECA:30 000 ug/m?®. Los resultados oscilaron entre 420,6 ug/m? a
1209,1 ug/m? siendo este ultimo la maxima concentracidn reportada a las 07:00 horas.

Todos los valores registrados en esta estacion de monitoreo no superaron el estandar de calidad ambiental del ozono troposférico.
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GRAFICO N°24
LIMA METROPOLITANA: VALOR DIARIO DEL MONOXIDO DE CARBONO (CO), EN LA ESTACION DE MEDICION DE SAN

BORJA —MARZO 2020
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ug/m®: Microgramo por metro clbico. ECA: 30 000,0 pg/m*
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de | igacion y Asuntos A
Elab ion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la estacion de monitoreo de San Borja se realizé la medicién del mondxido de carbono durante el mes de marzo 2020; al respecto,
se tomd como referencia el dia en que se registré la maxima concentracién (5 de marzo). Analizando los valores de mondxido de
carbono se observa que no superaron el ECA:30 000 ug/m?3. Los resultados oscilaron entre 993,6 ug/m? a 1883,7 ug/m? siendo
este Ultimo la méxima concentracién reportada a las 10:00 horas.

Todos los valores registrados en esta estacion de monitoreo no superaron el estandar de calidad ambiental del ozono troposférico.
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ZONA LIMA SUR

GRAFICO N°25
LIMA METROPOLITANA: VALOR DIARIO DEL MONOXIDO DE CARBONO (CO), EN LA ESTACION DE MEDICION DE VILLA

MARIA DEL TRIUNFO — MARZO 2020
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de | tigacion y Asuntos A
Elab ion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la estacion de monitoreo de Villa Maria del Triunfo se realizé la medicién del mondxido de carbono durante el mes de marzo
de 2020; al respecto, se tomoé como referencia el dia en que se registrd la maxima concentracién (6 de marzo). Analizando los
valores de mondxido de carbono se observa que no superaron el ECA:30 000 ug/m?. Los valores oscilaron entre 468,2 ug/m? a
1100,0 ug/m? siendo este Ultimo la maxima concentracion reportada a las 23:00 horas.

Todos los valores registrados en esta estacion de monitoreo no superaron el estandar de calidad ambiental del ozono troposférico.
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GRAFICO N°26
LIMA METROPOLITANA: VALOR DIARIO DEL MONOXIDO DE CARBONO (CO), EN LA ESTACION DE MEDICION DE

SANTA ANITA — MARZO 2020
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Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)-Direccion General de Investigacion y Asuntos Ambientales.
Elaboracién: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

En la estacion de monitoreo de Santa Anita se realizd la medicion del mondxido de carbono durante el mes de marzo de 2020;
al respecto, se tomd como referencia el dia en que se registré la maxima concentracion (12 de marzo). Analizando los valores
de monodxido de carbono se observa que no superaron el ECA:30 000 ug/m?. Los resultados oscilaron entre 3861,7 ug/m? a
4884,0 ug/m? siendo este ultimo la méxima concentracidn reportada a las 09:00 horas.

Todos los valores registrados en esta estacion de monitoreo no superaron el estandar de calidad ambiental del ozono troposférico.
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7 ?’\ )
%y) 1.3 La atmésfera
1.3.1 Vigilancia de la Atmésfera Global (VAG)

EI SENAMHI, es la entidad encargada de realizar las actividades de la estacion de Vigilancia de
la Atmdsfera Global (VAG) de Marcapomacocha ubicada en la sierra central del pais (Provincia
de Yauli, departamento de Junin), a una altitud de 4 479 metros sobre el nivel del mar.

Las actividades de vigilancia que realiza se enmarcan en las mediciones de la concentracién
de ozono total atmosférico en forma diaria en base a mediciones realizadas con el
Espectrofotémetro Dobson el cual contribuye con el Programa de Vigilancia de la Atmdsfera
Global — VAG de la Organizaciéon Meteoroldgica Mundial — OMM. Otras variables como la
radiacion ultravioleta, radiacion solar global y pardmetros meteoroldgicos también se vienen
midiendo en dicha estacion.

Monitoreo de Ozono Atmosférico

CUADRO N° 01
PERU: VIGILANCIA DEL OZONO ATMOSFERICO EN LA ESTACION VAG me—
MARCAPOMACOCHA La concentracion de Ozono
Mes: Marzo 2020 / Marzo 2019 atmosférico en la estacion
Unidades Dobson (UD) VAG de Marcapomacocha,
. Valor para el mes de marzo de
Afo/Mes - - .
Promedio Maximo Minimo 2020 tuvo como valor
12019 maximo 252,2 UD, valor
Enero 2401 2428 238,6 minimo 241,9 UD y valor
Febrero : : : promedio 246,1,2 UD.
Marzo - - -
Abril - - - Asimismo, hubo aumentos
Mayo 2407 2432 2894 de 0,8%,0,2%y 0,6% en su
Wunio 2406 2456 238,7 | di .
ulio 2410 2467 2380 valor promedio, maximoy
IAgosto 2433 2484 240,6 minimo en comparacion
Setiembre 2438 2497 240,1 con el mes anterior
Octubre 2489 2531 245,0 (febrero 2020)‘
Noviembre 2459 2526 2422
Diciembre 2421 2443 240,1
12020
Enero 2428 2497 2395
Febrero 2442 2517 2405
Marzo 246,1 2522 2419
Variacion porcentual
IMAR20/FEB20 08 02 06
MAR20/MAR19 - -

Nota: Ubicacion - Marcapomacocha, Yauli, Junin. Latitud: 11.40°S Longitud: 76.34°W Altitud: 4470 m.s.n.m.
No se registro valores para los meses de febrero, marzo y abril de 2019.

Fuente: Servicio Nacional de M logia e Hidrologia (SENAMHI) - Direccion General de Investigacion y Asuntos A
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.

GRAFICO N°27 ) )
PERU: VIGILANCIA DELOZONO ATMOSFERICO EN LA ESTACION VAG MARCAPOMACOCHA
Mes: Enero 2019 — Marzo 2020
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Nota: No se registro valores para los meses de febrero, marzo y abril de 2019.
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) - Direccion General de |
Elaboracién: Instituto Nacional de Estadistica e informatica.
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gz. CALIDAD DEL AGUA
—

La contaminacion del agua de los rios es causada principalmente por el vertimiento de relaves
mineros (parte altay media de la cuenca), aguas servidas urbanas y desagties industriales a lo largo
de todo su cauce (generalmente en la parte media y baja de la cuenca).

Dicha contaminacion es resultado de la presencia de elementos fisicos, quimicos y bioldgicos, que
en altas concentraciones, son dafiinos para la salud humana y el ecosistema. Cabe indicar, que la
calidad de agua también se ve afectada por el uso de plaguicidas y pesticidas en la actividad agricola. Todo ello, ocasiona un gasto adicional
en el tratamiento del elemento, es decir, cuanto mas contaminada esté el agua, mayor es el costo del proceso para reducir el elemento
contaminante, ya que se debe realizar el respectivo tratamiento para hacerla potable.

2.1 Concentracion de minerales en el rio Rimac

La contaminacion causada por la actividad minera es mas peligrosa tanto para la salud de la poblacién como para los ecosistemas
acuaticos, la contaminacién minera aporta metales pesados y otras sustancias tdxicas, como por ejemplo el Hierro.

El Hierro (Fe) es el cuarto elemento mds abundante en la corteza terrestre (5%). Es un metal maleable, tenaz, de color gris plateado y
magnético, su presencia en el agua provoca precipitacion y coloracion no deseada. Expuesto al aire humedo, se corroe formando éxido

de hierro hidratado, una sustancia pardo-rojiza, escamosa, conocida cominmente como orin. El hierro en los tejidos, puede ocasionar
el desarrollo de muchas enfermedades graves.

2.1.1. En el rio Rimac

CUADRO N° 02

LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION PROMEDIO Y MAXIMO DE
HIERRO (Fe) EN EL RiO RIMAC

Mes: Febrero 2020 / Febrero 2019

Microgramos por litro (mg/I)

M Valor
eses Promedio Maximo
2019
Enero 6,50 44,36
Febrero 11,43 72,74
Marzo 6,64 24,53 |
Abril 1,48 14,01 En el mes de febrero de 2020,
Mayo 1,11 5,31 la concentracion maxima del
Junio 0,49 1,46 hierro en el rio Rimac fue de
Julio 0,61 2,21 68,65 mg/l lo que represento
Agosto 0,50 1,54 un aumento de 290,3% en
Setiembre 0,39 1,63 relacién a lo reportado en el
Octubre 0,52 2,56 mes anterior (17,59 mg/l) y
Noviembre 0,41 1,93 una disminucion de 5,6% con
Diciembre 12,37 94.22 el mismo mes del afio anterior
2020 (72,74 mg/1).
Enero 3,26 17,59 En cuanto la concentracion
Febrero 1077 68,65 promedio fue de 10,77 mg/| el
Feb 20/ Ene 20 Vanaczlgaforcentual 2903 cual aumento en 230,4% con
Feb 20/ Feb 19 5,8 56 respecto al mes anterior (3,26
Punto de monitoreo: Bocatoma La Atarjea. mg/l) Yy disminuyé en 5,8% con
E?eLnle:Sgwiﬁ::tﬂz;\)gua F.’otab:’eeyAlcav'lta_rilIaedlc:‘ft::enlt.'iér:liia(.SEDAPAL). respecto aI mismo mes deI afio
anterior (11,43 mg/l).
GRAFICO N°28

LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DE HIERRO (Fe) EN EL RiO RIMAC
Mes: Diciembre 2017 - 2019
Microgramos por litro (mg/l)
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Fuente: Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (SEDAPAL).
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e Informética.
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2.1.2 En las plantas de tratamiento de SEDAPAL

CUADRON° 3

LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DE HIERRO (Fe) EN LAS
PLANTAS DE TRATAMIENTO 1Y 2 DE SEDAPAL

Mes: Febrero 2020 / Febrero 2019

Microgramos por litro (mg/I)

Valor
Meses
Promedio Maximo

2019
Enero 0,023 0,137
Febrero 0’015 0’038 |
Marzo 0,018 0,083 fz

) La concentracion de plomo en
Abri 0018 0,071 las plantas de tratamiento 1
Mayo 0022 0.068 2 dp SEDAPAL | dy
Junio 0,020 0,074 € para €l mes de
Julio 0.018 0.065 febrero de 2020, se mantuvo
Agosto 0021 0,060 por debajo del limite permisible:
Setiembre 0,017 0,064 0,300 mg/I. Se registrd para su
Octubre 0,017 0,056 valor maximo 0,072 mg/l y para
Noviembre 0,016 0,061 suvalor promedio de 0,017 mg/I.
Diciembre 0,014 0,029 L. ,
2020 Asimismo, se observd un
Enero 0,020 0.059 aumento de 89,5% en su valor
Febrero 0017 0072 maximo respecto a febrero 2019

Variacion porcentual (0,038 mg/l).

Feb 20/ Ene 20 -15,0 22,0
Feb 20/ Feb 19 13,3 89,5

1/ El limite permisible de Hierro en el agua potable, segiin Norma ITINTEC es de 0,300 miligramos por litro.
Fuente: Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (SEDAPAL).
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e Informética.

GRAFICO N°29

LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DE HIERRO (Fe) EN LAS PLANTAS
DE TRATAMIENTO 1Y 2 DE SEDAPAL

Mes: Febrero 2018 - 2020

Microgramos por litro (mg/1)
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Fuente: Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (SEDAPAL).
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
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2.2 Presencia maxima y promedio de Plomo (Pb)

El plomo es un metal pesado que se encuentra de forma natural en la corteza terrestre y ha sido
distribuido en el ambiente, debido a fuentes fijas 0 mdviles contaminantes antropogénicas o
naturales.

Existen compuestos organicos e inorganicos del plomo, que son liberados al aire durante la
combustion del carbono y aceite. Este puede ingresar al organismo por tres vias: respiratoria,
digestiva y dérmica o cutdnea y causar efectos nocivos para la salud del hombre a nivel celular,
sin que ni siquiera puedan ser percibidos a corto plazo. Dados los efectos nocivos del plomo y su
influencia para la salud de la poblacidn, este es en la actualidad, un motivo de atencidn especial
por constituir una parte importante de la contaminacién ambiental presente en muchas ciudades en el mundo.

2.2.1 En el rio Rimac

CUADRO N° 4

LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION PROMEDIO Y MAXIMA DE
PLOMO (Pb) EN EL RiO RIMAC

Mes: Febrero 2020 / Febrero 2019

Microgramos por litro (mg/I)

Valor
Meses - — |
Promedio Maximo El Servicio de Agua Potable
2019 y Alcantarillado de Lima
Enero 0,065 0,484 (SEDAPAL) reporté para el
Febrero 0,069 0,334 mes febrero de 2020 que la
;At?rrilzo gg?? gg:; concentracién promedio y
Mayo 0:016 0:080 maximo de plomo en el rio
Junio 0,009 0,037 Rimac fue de 0,404 mg/ly 6,003
Julio 0,009 0,052 mg/| respectivamente.
Agosto 0,005 0,015 Asimismo, para su valor maximo
Setiembre 0,005 0,022 se registré un aumento de
Octgbre 0,009 0,032 1697,3% en comparacién con
gi(:;\i/;mt;;e gg;g ?ZZZ el mes de febrero de 2019
2020 ' ' (0,334 mg/l) y un aumento de
Enero 0,039 0,239 2411,7% con el mes anterior
Febrero 0,404 6,003 (0,239 mg/l).
Variacion porcentual Para su valor promedio se
Feb 20/ Ene 20 9359 24n7 registré un aumento de 935,9%
Feb 20/ Feb 19 4855 1697.3 respecto al mes anterior (0,039
Fuenta: Sorilodo Aqua otabiy Alanarlado ds Lima (SEDAPAL) me/ysEmblchuREUmERta
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. de 485,5% con febrero 2019

(0,069 mg/1).

GRAFICO N°30

LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DE PLOMO (Pb) EN EL RIO RIMAC
Mes: Febrero 2018 - 2020

Microgramos por litro (mg/1)
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Fuente: Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (SEDAPAL).
Elaboracion: Instituto Nacional de Estadistica e Informética.
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2.2.2 En las plantas de tratamiento de SEDAPAL

CUADRO N° 5

LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DE PLOMO (Pb) EN LAS
PLANTAS DE TRATAMIENTO 1Y 2 DE SEDAPAL

Mes: Febrero 2020 / Febrero 2019

Microgramos por litro (mg/l)

Valor
Meses
Promedio Maximo
2019 ]
Enero 0,001 0,005 La concentracién de plomo en
Febrero 0,000 0,001 las plantas de tratamiento 1y
Marlzo 0,001 0,002 2 para el mes febrero de 2020
Abril 0,000 0,001 fue de 0,003 mg/I para su valor
Ma)‘/o 0,001 0,003 maximo y 0.001 mg/l para su
Junio 0,001 0,003 .
Jullo 0,001 0,003 valor promedio.
Agosto 0,000 0,001 Analizando el valor méximo
Setiembre 0,000 0,001 hubo un aumento de 200,0%
Octubre 0,001 0,003 respecto a febrero 2019.
Noviembre 0,001 0,002
Diciembre 0,001 0,002
2020
Enero 0,001 0,003
Febrero 0,001 0,003
Variacion porcentual
Feb 20/ Ene 20 0,0 0,0
Feb 20/ Feb 19 - 200,0

1/ El limite permisible de plomo en el agua potable, segin Norma ITINTEC es de 0,05 miligramos por litro.
Fuente: Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (SEDAPAL).
El ion: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

GRAFICO N°31

LIMA METROPOLITANA: CONCENTRACION DE PLOMO (Pb) EN LAS PLANTAS
DE TRATAMIENTO 1Y 2 DE S